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盐卤在天然冷冻析盐过程中硼酸盐的行为

高世扬 刘化国 牟振基

� 中国科学院盐湖研 究所
,
西宁 �

某硼酸盐盐湖卤水经 日晒蒸发到不同析盐阶段
,

分别取泻盐和钾盐饱和卤水在

实验盐田中储存越冬
。

前者在天然冷冻析出泻盐之后
,

当卤水中硼含量达到 �
�

�� �

� � “
� � � ,

温度为 一 � �℃时开始结晶析出 � � �
·

�“� � � �

音
�

�。
。

对于后者
,

当硼

含量为�
·

� � � � � �
� � 了 ,

温度为 一 , �℃时开始结晶析 ��� � � �
·

� � � � ,
·

了

合
� � �

。

关幼词
�

盐自 夭然冷冻 翻映盐

某新类型硼酸盐盐湖位于青藏高原
,

年平均气温约为 。℃
,

冬 季 最 低 气 温 可 达
, � � ℃

。

湖区已找到九种硼酸盐〔’〕
。

卤水中含钠
、

钾和镁的氯化物
、

硫酸盐和硼酸盐
。

我们在对该盐湖卤水天然蒸发浓缩过程中硼酸盐的行为 � � �进行研究
,

在对含硼氯 化 镁

共饱和卤水进行冷冻实验〔“〕的同时
,

对不同浓缩卤水在天然冷冻析盐过程中硼 酸 盐的

行为进行了考察
。

一
、

盐卤天然冷冻实验步骤

首先将某盐湖卤水泵入蒸发池中
,

经 日晒蒸发到厂同浓缩析盐阶段
。

入冬前
,

分别

把硫酸镁饱和卤水和钾盐饱和 卤水转入面积为 �� 平方米的实验盐池中
,

储水 深 度 �� 公

分
。

从 � 月底开始到第 二年 � 月底进行天然冷冻
,

每隔一定时间或者当卤水冷冻析出新

的固相时取卤水样按文献〔� 〕方法进行分析
。

注意观测并记录析出固相
,

尤其是硼酸盐

固相开始结晶析出的条件
。

二
、

硫酸镇饱和卤水夭然冷冻实验结果

从表 � 中所列结果可见
,

硫酸镁浓缩卤水在湖区储存越冬过程中有两个多月的时间

卤水温度在 一 �� ℃ 以下
,

最低达 一 � �
�

�℃
。

图 � 中所示冷 冻析 盐 过 程 与 � ��
、

�
十 、

� �
十

丫� ��
一 、

� �
、 ”

一 �
。
� 五元体系相图 〔� ’。〕预示结果基本上相符 合

。

卤水 温 度 从

� �
�

� ℃降到�
�

� ℃时析 ����
� � � � � � � �

� ·

��
�
�

,

从�
�

� ℃到 一 � �
�

�℃期间析出�
� � ��

� � � �
、 ·

��
�
� 十 � ��

。

由于大量泻盐结品析出
,

使卤水中� � � �
�

和� � �
、
�

,

含量进一

步提高
。

当卤水中硼含量达到�
�

� � � � � �
�
�

� ,

卤水温度降低到一 ��
�

� ℃时开 始析 出

� � �
·

��
�
�

� ·

�
要

一

�
�
� 〔

“〕
。

一 。 �

一
‘ 一 ‘

’

� 一
‘ �

本文于 � � � �年�月�� 日收到
。
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三
、

钾盐饱和卤水夭然冷冻实验结果

表 2 中所列结果丧明
,

钾盐浓缩卤水在湖区储存越冬冷冻的第一阶段 ( 卤水温度从
6
.
7℃降低到 3 ℃ ) 结晶析出N

ac l+ M g s o
4 ·

7 H

2

0
+

K c l

,

从 3 ℃到 一
17 亡期间析出

N a cl
+ M g s o

4 ·

7 H
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0
刁

一

M
g
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K
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。

在冷冻析出大量泻盐和光 卤石 的 过

程 中
,

卤水得到浓缩
,

使其中硼酸盐进一步提高
。

当卤水中硼含量达到2
.
58 % M g B

40 7 ,

温度降低到 一
18 ℃时开始结品出M gO

·

3 B

:

O

。 · 7

一

奋
HZ。 〔“’

。

图 ‘中所示钾盐饱 和卤

水天然冷冻析盐过程与相 图预示结果基本上一致
。
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