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关于五水硫酸铜的失水过程有不同的说法
。

归纳起来
,

主要有以下几种
�

�
�

五水硫酸铜的失水过程分三步进行〔’,
,
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五水硫酸铜的失水过程分两步进行 〔“� ,
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五水硫酸铜的失水过程分四步进行〔“� ,
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众所周知
,

五水硫酸铜的失水过程是固态反应的一种
,

它要 比均相反应复杂得多
。

固态反应与许多反应条件 �如加热速率
、

反应体系与环境的热交换
、

反应体系的气氛
、

反应物的量以及反应物顺粒的大小等 � 有着密切的关系
。

因此
,

只笼统地谈其失水过程

而不规定其反应条件是不够严格的
。

上述关于五水硫酸铜失水过程的种种说法
,

只可能

是某一特定条件下的宏观反映
,

并不能表示五水硫酸铜失水的实际过程
。

要弄清楚这个

间题
,
� � � 技术则为我们提供了 良好的研究方法

。

本文于��  �年 � 月� �日收到
。
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实 验

选用分析纯的 � � �� 二 ��
�
� 固体

,

将其过筛
,

按硕粒大小进行分类 , 使用的仪器

为� 魂
� � �差热分析仪 , 气氛为静态空气 , 选用 � 一� �

�
� �
为参比物

。

结 果 与 讨 论

�
。

选用硕粒大小为 �
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�� � � 的 � � �� 二 � � � �进行实验
,

加热速率为 � ℃ �

� �� � 得到的差热曲线如图 � 中曲线
�
所示

。

由图可以清楚地看出
,
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图 � � � �� 二 � �
�
� 的� � � 曲线

� ��
�

� � � � � �  ! ∀ � � � � � �� 二 ��
� � ��

�

�一�
�

� � � � �

�� � 五� � ��� � �� � � � �℃ � � ��

�� � 五� � ��� � � � � � � �七� � ��

水过程中共给出四个差热峰
。

显然
,

失水过程是分为四步进行的
,

即每个差热峰相当于

一次失水反应
。

进一步的定量侧定表明 �见表 � �
,
� � �� 二 � � � �的失水过程如下
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就是说
,

C
o

S O
‘
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S
H

:

O 的失水分子数顺序为 2
,

l
,

l
,

l
。

改用 1 ℃/ m 扭 的加热速率
,

得到形状类似的差热曲线 ( 图 l 中曲线 b )
。

进一步

的定量实验测定也完全证实了上述的实验结论
。

, 州甲亡一t几, 、了乍
,
‘二 ,力 下斌官

l

。尸已2�召.

采用上述两种不 同的加热速率
,

得到的

第( I )失水峰和第( I )失水峰之间的峰谷谷

底接近于基线
,

表明这两个失水峰能较好地

分开 , 而第( I )
、

( 皿 )失水峰之间的峰谷谷

底较高
,

远离基线
,

表明这两个失水峰较难

分开
。

事实上
,

也只有在加热速率较低
、

反

应物颖粒不大的实验条件下
,

反应体系和环

境 (加热炉
、

测温热电偶等 ) 接近于热平衡

状态时
,

比较靠近的差热峰才有可能分开
。

而且
,

反应体系与环境越接近热平衡状态
,

连续峰的分离效果越佳
。

2

.

选用相同颖粒大小(0
.
2一o

.
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的 C
uSO ‘
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:

0

,

加 热 速 率 改 为 10 ℃ /

m in
,

结果只得到三 个 差 热 峰 ( 图 2 中 曲

线
a )

。

进一步的 定 量测 定 ( 见 表 2 ) 表

明
,
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O 的失水过程分三步进行
,

其失水分子数的顺序为2
,
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,

即:
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这是由于加热速率快
,

反应体系与环境远离热平衡状态
,

因而反应体系的温度总是落后

于环境的温度
,

表现出峰温变高 ( 以低温部分的差热峰为显著 )
,

而且第( l )
、

( l )两

个失水峰不能分开而成为相当于失去两个水分子的一个差热峰
。

在加热速率为 5 ℃/In in 的实验条件
,

得到形状类似的差热曲线 ( 图 2 中曲线 b )
。

定量侧定
,

同样得到 C
oSO ‘

·

S
H

:

O 失水分子数的顺序为 2
,

2
,

1 ; 只是相应的峰温略有

变化
。

3

。

选用大于 1 m m 的C
uSO ‘

·

S H

Z

O 晶体颖粒进行实验
,

尽管加热速率较小 ( 3℃/

m in )
,

亦得到其失水分子数顺序为 2
,

2
,

1 的结论
,

即第( I )
、

(
皿 )失水峰不能分开而

合并为一个 ( 图 3 )
。

这是因为晶体颖粒大时
,

其热传导跟不上环境温度的变化
,

晶粒

外层失水反应先于晶粒内层的失水反应
,

从而使得分步的失水过程发生部分的重叠
,

造

成第( I )
、

( l )两个失水峰的合并和第( I )
、

( I )两个失水峰谷底升高
。
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图 3 大晶粒C uSO
。

·

S
H

;

0 的D T A 曲线 ( 加热速率 3℃/m i
n )
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结 论

实验结果表明
,

在加热速率缓慢
、

晶体颖粒较小的条件下
,

加热的过程接近于热平

衡状态
,

C
u

S O 二 S H
:
0 的失水过程分四步进行

,

失水分子数的顺序为2
,

1
,

1
,

1

。

通常在

教科书或手册上关于 C
u S O ‘

·

S
H

:

O 失水过程的种种说法则是反应体系与环境远离热平

衡状态下的一种宏观反映
,

并不代表其失水反应的实际情况
。

此外
,

失水过程是在一定

温度 区间内进行的
,

故而标出失水温度区间比指定为某一温度更接近于实际情况
。
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