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钻离子在 567 8 为载体的支撑液膜中的传输

何鼎胜

9翻南师范大学化学系
,

长沙 们 7 7 : ;<

关键词 8 钻离子 支撑液吸 =一乙基已基叭酸单9= 一乙基己基<成

木文用国内的膜材料设计了以 =一乙基已基麟酸单9= 一乙基已篆<冷9> −? ?9−? ?≅, <, 5 , ∃<为载休

的支掉液膜迁移钻的实验
,

获得的数据为深人实验提供了依据
!

基 本 原 理

支撑液膜9Α ΒΧ <是依靠微孔塑料薄膜9支撑于幻微孔的毛细管作用将含萃取剂9载体<的有机

溶液吸附在支撑休上
!

567∃ 萃取钻表示为 3;, 8

尺
2

+ #
苗Δ = 9> 4 Ε 4<9# < 君

尸

9+ # Ε 4 !

4??Ε <9#< Δ = ,.,

9;<

> Ε 和 ;; =Ε 8
表示 5 , ∃

单休和二聚休
,

ΦΓΗ 是萃取平衡常数
!

Ι 。, ‘通过载休的传输见图

;
!

文献仪,�」用下而二式研究实脸条件对 Ι 。 , 于的沙透系数 ϑ 的影响 8

.Κ 9Λ Μ Λ <“ 一9月
·

ϑ Μ 约
·

3 9= <

ϑ , 凡 Μ 9凡
!

△!Δ △
。

<
·

9� <

其中 ∀ 是料液的总体积9Ι Ν <, ,

Ε 是膜的有效而积9Ι Ν Ο
!

凡是分配比
!

厂是金属离子穿越

ΑΒ Χ 体系的速度员度
!

3 表示时问9二Ι<
,

Ι7
、

Ι
8

是 + # 4牛

在料液中的起始浓度和 3 时刻的浓

度
!

八
。 、

△
。

的意义及计算方法参见文献ΠΘ, �;
!

以 、Κ 9Ι , Μ Ι #<对 3作图
,

从斜本可求出 ϑ
!

根据

文献ΠΡΣ
,

9� < 式又写成
8

Κ
一

几Ε刃孔
》Μ ϑ Τ △

8 ·

田
=Ε =
】乱Δ Π?? 甲

·

Ε
。

Μ 凡
8

以Π;‘
4Ε刁∃#< Μ 尸对 Π.‘

8 Ε月
,
作图

,

可求出八
!

、

八
。 !

巨司 Ν 曰斌 甲尔 ;Γ

节厂斟⋯
’

,

8
一

鳄书
伪

一

二二二二二二二??Δ

飞

Κ 9Υ
!

ς
!

日
!

<

图 ; Γ # 4Δ

的 Ω稗合传墉

∋≅Ξ
!

? /Ι Ψ Γ Ν Ρ 3≅Γ Ζ Γ ΑΙ ς≅5 3≅# Κ # [

Ι # ∴ 5?Γ Ζ 3ςΡ Κ , 5# ς3 # [ + # 3?一ς# 一卫只;;

Ρ , , , Κ ϑ # ς3 Γ Ζ ?≅Λ ∴ ≅‘Ω Ν Γ Ν 卜ς Ρ Κ Γ

图 = 转速对 5 的影响

∋;] = + # ϑ Γ ςΝ Γ Ρ Ο ≅?≅3⊥ Γ # Γ [[≅ Γ ≅Γ Κ 3

尹9Γ Ν Μ ΑΓ Γ < ∀ ,
!

Α 3≅ςς ≅Κ Ξ , ϑ Γ Γ Ζ

# [ , Λ ∴ Γ # ∴ Ξ [Ι ΓΖ Α# ?∴ 甲≅# Κ 9ςϑ Ν <

木文于;] : :乍, 一月= 6日收刘
!



第 � 期 钻离子在 5 , 为载体的支撑液膜中的传输
!

� 6 6
!

实 验 部 分
5, _

含量大于 ”⎯
,

钻料液用硫酸钻配成含 Ι # 4Δ ;7一 �Ν #?
·

?
一 , 的溶液

!

煤油提纯后收集

; :6 一= =6 ℃拙分
!

迁移池见文献卜;
,

微孔聚丙烯膜孔隙率 7! 6;
,

膜厚 7! 7= Ν Ν
!

数字转速表测

转速
!

钻浓度用亚硝墓 ( 盐比色法分析
!

将及过 ϑ , ∃
煤油液的聚丙烯膜固紧在迁移池

!

在膜

两侧迁移池各注人 ;α7 Ν ?等离子强度
‘

9. Τ ?<钻料液和反萃液硫酸
!

钻料液用麟酸钠
!

麟酸维

持溶液 ϑ > 二 6
!

]7
!

开启搅拌器后
,

开始计时
!

在不同时刻从左
、

右两池取样分析
,

并进行取

样校正 ‘。
!

用 0≅ 一6] 程序计算器按最小二乘法处理数据
!

实验温度是 =6 土 ;七
!

实验结果及讨论
;

!

转速和表面活性剂分别对渗透系数 尸的影响
8
根据图 =

,

下而的实验选用 6 β7 转 Μ 分的转

速
!

实验发现
!

自制阴离子表面活性剂添加在膜相促进 Ι # 4 Δ
的迁移

,

而 − 。一 � 7 = ] 阻碍迁移
!

=! ϑ> 和酷酸根9Ε 门浓度分别对 +。卜
’

迁移的影响
8
实验证明

,

液料的 ϑ > 愈低
,

反萃液中的钻

浓度愈低
一

般选择料液 ϑ > Τ 6一 β
!

料液相的 Ε Ιχχ 能促进 Ι # 4 Δ
迁移

! ,

当ΠΕ Ι」一 ;7 7;
·

;
一 ,

时
!

反萃液中+ # 4 Δ
浓度有较大位

!

? ϑ , 浓度对 Ι 。 ’千

迁移的影响8 考虑实驴时 ϑ > 二 6
!

]7
,

心
二 ;7 一“ , �

,

山图 �直线斜率和权

矩求出 △一  
!

∀� # 一。, , ∃ ∃ % ∃ &
,

△
。
片  

!

∋  # 一。, ( ∃ ∃ % ∃ &
!

∃ ) ∗‘
在水溶液中的扩敬系数 + , 二 −

!

�∋

# ./硒0 & ∗ % (00 1’2 !

山文献3∀
, �4炸出水边界层厚度心 5 6

!

� # 一。
一, ∃ &

,

∃ ) ∗ 卜

一
, 。−
配合物在膜

中的扩散系数 + 。5 ∀
!

. # 7。一& ∗ % (二
!

图 ∋ 的实线是根据求 89的 人
、

△
。

位
,

在 :7 7 5 ;!  /

时
,

按 1�2 式计算得出的
!

黑点是实验流
!

川 %<

叭
’

,

焦端, , ‘ , 毛, ,

坠

仁
图 , 代

, , , % , 与“二
, 、 ,

对画 图

=‘,
·

� 0 乙
, ‘ , % > , ,

·

0 乙
, ? , > ,) ‘

国 ∋

!

=≅Α
·

∋

8叽 ,∀Β Χ

.“尸与坛0 。 , ‘ ,

的关系

Δ ) Α Ε <≅ ΦΓ& Η∃ > 7) Φ ) Ι ϑ ) :∃ <& ∃ Ε Κ ≅ 7≅ ΦΛ

0 ) ∃ΙΙ≅ ∃ ≅∃ Μ ‘: 1∃ 爪 % (0 ∃ 2 Ν (
!

Φ) ΦΕ 7

& 0 & Κ <Ε Μ ∃ ∃ Ε 汀≅∃ < ∃ ) Μ ∃ ∃ Μ Φ< Ε Φ汤) Μ ϑ

Ο Γ ∃ ( ) 7≅Π ∃ Θ <Ν) Ρ Ε ( ∃ Ε 7∃ Θ 7Ε Φ∃ Π ΚΛ

∃ Σ Θ
!

1� 2
!

结 论
.

!

支撑液膜迁移 ϑ ) ∗‘
的较佳条件

,
转速 ;6/ 转 % 分 载休浓度 /! ./ & )7

·

.一,
料液

:Τ 5 ;一6 3Υ 0
刁5 7& ) 7

·

7一 ,
!

∀! 有机才Μ添加 自制表面活性剂有利于 0 ) ∗ ’
的迁移

,

添加 ς 目一�/ ∀ 不利于 ϑ 。, ’的迁移
!

�
,

本文液膜水 化层 厚 度是 ./ 一

、& 数录级
, 0 。 , Ω

一 : , 。− 配合 物在 2ΩΕ 相 扩散系数是



·

�6 β
·

无 机 化 学 学 报 ∃ 卷

一。一 , ΓΝ 4 Μ 二。数五3级
!

参 考 文 献

川 沈静兰等
,

山东大学学报
,

雌, : 6。] 6= <
!

Π=Σ 朱国斌
、

李标国
,

稀土
,

; ,

69 ;] ::<!

Π�; δ Ρ Κ Γ氏 5
!

(
! ,

∗! 材阴Ο ς
!

/ # ∗二 ;α9=<
,

;β ;9;] � �<
!

Π’Σ 葛进才
,

胶分肉科学与技术
,

;
,

?9 ?] :� <!

;6; 吴仲达等译
,

理论电化学
,

高等教育出版社 9;] 6=<!

0 ( Ε % / 5 & ( 0 & ∋ + # 0 ?χ. ( & ε ) > Ε / ε 5 5 & ( 0 − δ Β0 φε .δ

Χ − Χγ ( Ε % − ε / .% ) 份− > 9− > ϑ <
,

ϑ , ∃ < Ε / Ε Χ & γ .Β − +人( ( .− (

> Γ δ ≅Κ Ξ ΑΨΓ Κ Ξ

9δ Γ 5Ρ ς 3朋Γ Κ ? # [以
Γ脚乙, ςς ⊥ > ∴

朋 Κ % 。

洲
Ρ . ε成 , Γ”≅ς夕

,

+Ψ
Ρ # Ξ Α几Ρ α .79< : ?<

0 Ψ Γ ς Ρ 3亡 # [ Γ # Ο Ρ ?3 3ς Ρ Κ , 5# ς 3 3Ψ ς # ∴ Ξ Ψ Ρ , ∴ 55# ς 3Γ Ζ ?≅Λ ∴ ≅Ζ Ν ΓΝ Ο ς Ρ Κ Γ Γ # Κ 3Ρ ≅Κ ≅Κ Ξ

7χχ. − > 9− > 5<
,

5 , 。, < Ρ Α Ρ Ν # Ο ≅?Γ Γ Ρ ςς≅ Γ ς Ψ Ρ Α Ο Γ Γ Κ Α 3∴ Ζ ≅Γ Ζ
!

0 ΨΓ 笼Κ [? ∴ Γ Κ ΙΙ # [ 3Ψ Γ Α 3 ≅ς ς ≅8、] ς Ρ 3Ι ,

ϑ ??
,

Ρ ΙΙ 3 Ρ 3Γ Ι#
Κ ΙΙ Κ 3ς Ρ 3≅# Κ , Γ Ρ ςς ≅Γ ς Ι# 几Γ Γ Κ 3 ςΡ 3≅# Κ , Α∴ ς [Ρ Γ 3 Ρ Κ 3 η Ρ Α ≅Κ 、ςΓ Α 3≅Ξ Ρ 3Γ Ζ

!

.Κ # ∴ ς Γ Η 5Γ ς ≅Ν Γ Κ 3

Ι# Κ Ζ ≅3≅ # Κ , 3Ψ亡 ?≅Κ? ≅3≅ Κ Ξ 3Ψ ≅Γ Υ Κ Γ , , # [ 3ΨΓ Ρ Λ ∴ Γ # ∴ Α Ζ ≅「几 8 ≅# Κ Κ ?Ν ≅, 3ΨΓ 。几Ν Γ # ς Ζ Γ ς # [ Ν 几 Ξ Κ ≅3、、Ζ Γ 几8

山Γ Ν ΓΝ Ο ς Ρ Κ 。 山 ≅Γ Υ Κ # Α, 94 Η ;7 一 , Γ Ν <
,

3Ψ。 # ς Ζ Γ ς # ς Ν 。Ξ # ≅3∴ Ζ Γ # ς 3Ψ 。 Ζ ≅爪
, ≅# Κ Γ # Γ Ν Γ ≅Ι # 3 # ς 3Ψ 。

Ι# Ο Ρ ?3ΓΓ > − ?? 9− > 5< Γ # Ν ϑ ?Γ Η ≅Κ 伍。 Α Β Χ ≅8 ;7刁Γ Ν 4 Μ , 。Γ
!

Φ吧⊥ η # ςΖ ! 8 Γ # Ο , ?3 ?。妞 , ∴即
。 ς 3Γ Ζ ?节, ”?Ζ Ν 势Ν 卜ς Ρ ”Γ Ν # ”城=一七3,、⊥ ?卜Γ Η 万;<=一Γ 3Ψ万】书、Γ笼了; ϑΨ 。, ϑ Ψ 。” Ρ 3Γ


