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硒化合物对经基自由基作用的研究

鲍俊华 苏 嫦 徐辉碧
华中理工大学 化学系

,

武汉

本文选用硒代蛋氨酸 一 和无机硒化合物
,

采用 自旋捕集技术
,

在温和条件下进行硒化合物与

经基 自由基作用的 研究 实验结果表明
,

硒化合物对经基自由基具有清除作用

关健词 硒化合物 轻基自由基 自旋捕集

引 言
在现代生物学和医学领域里

,

活性氧 自由基被认为参与多种疾病病理过程 〔, 〕 经基 自由

基
·

是一种 目前所知活性氧中最活泼的 自由基
,

它主要通过发生加成和脱氢反应与多

种生物分子相互作用
,

造成氧化性损伤
,

使细胞损伤坏死及突变 〔, 〕 由于一些含硒化合物

具有较好的抗氧化性
,

并有人报告具有防癌及抗癌作用 印
,

从而推测硒化合物的抗癌机制与

清除活性氧有关
,

但此方面实验证据非常有限 张罗平等采用 技术
,

在低温紫外辐照的

条件下
,

直接证实了某些硒化合物能清除磷脂的过氧自由基 〔, 〕 但硒化合物对在生物体内

能引起脂质过氧化的氧化引发剂一经基 自由基的作用
,

至今一直未见报道 本文报道采用 自旋

捕集技术
,

研究硒化合物与经基自由基的直接作用

实 验 部
‘

分
, 一 一 一 一 一 一 由长春应用化学研究所提供 硒代蛋氨酸为

产品 其他试剂均为国产化学试剂

在避光及氮气中
,

混合磷酸缓冲溶液
, · 一 , 、

矛七 溶液伊矛
、

· 一 , , ,

一
, ,

不同浓度硒化合物溶液及
, ·

于 ℃恒温 秒
,

再加人过氧化氢溶液
· 一 混匀后

,

室温反应 巧 分钟
,

在 一 型 日本电子 电子 自旋共振仪上记录 谱 一波段
,

调制频率

微波功率
,

调制幅度
,

值由锰标标定 随机校对标准
。

结 果 与 讨 论
一狂基自由基的捕集

图 为在磷酸缓冲溶液体系里
,

加人 七 溶液
,

溶液和过氧化氢溶液
,

利用 反应产生
·

所得 谱图 它显示 的
·

自旋力目合物的强度 比为

四重分裂谱线
,

其超精细分裂常数为 梦二 ,

。。 注 十标
,

幻
,

红
, 一 , , ,

叙二 ,

此

值与文献报道相一致 〔, ,

本文于 年 月 日收到
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图 一 谱图
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图 硒代蛋氛酸对经基 自由基的清除作用

一

留

土

二 硒代蛋氮酸和亚硒酸钠对翔基自由基的清除作用

结果 图 一 表明
,

硒代蛋氨酸及亚硒酸钠对 一 信号的线型和线宽
,

以及 值

均无影响 但使 一 信号强度明显下降
,

而且随着硒化合物的浓度增加
,

信号

衰减程度增大
,

即清除
·

的能力增强 图 为硒代蛋氨酸和亚硒酸钠的浓度与清除
·

的大小 △ 的关系曲线 可看见
,

两种硒化合物浓度在 。一
· 一 , 之间

,

对
·

有

明显的清除作用 且硒代蛋氨酸清除
·

的能力比亚硒酸钠强 约为 倍 动物实

验表明
,

有机硒化合物的防癌效果 比亚硒酸钠好 〔, 。, ,

这与本实验的结果一致 由于两条曲

线线型相似
,

因此可以设想硒代蛋氨酸与亚硒酸钠清除
·

机理可能相同
,

关于硒化合物清

除
·

的电子传递机理有待进一步研究

冲拒

酬日

心

而幻

,‘翻

图 亚硒酸钠对经基自由基的清除作用

一

,

图 硒代蛋氛酸和亚硒酸钠清除经基自由基效果曲线

一
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二

为谱图第二峰高度

由于在各种代谢过程中有
·

参与
,

但
·

又能引起细胞和组织损伤 本实验结果提

示
,

利用低浓度的硒化合物抑制
·

造成的氧化损伤
,

在保护生物体方面具有一定意义
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