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本文采用 , ,
,

和 , 为原料制成柠橄酸多元配合物溶液
,

经过形成溶胶凝胶过

程
,

在一定条件下进行热分解
,

获得组成为
·

的陶瓷粉料 上述粉料掺人
,

和 后经很合
、

压片
、

千燥和烧结等步骤制成改性 , 电容器

材料 电性研究表明
,

用这种材料制成的电容器其介电常数 ℃
,

介电常数的温度系数

一。一 ℃ 一 一 ℃
,

介电损耗
,

直流绝缘电阻率为 一。, ·

加 ℃
,

耐压 ,
一

,

这种材料适合制作高质量高压瓷介电容器

关健词 , 钦酸银 溶琴凝胶 电容器

月 舀

随着高压瓷介质电容器的广泛应用
,

人们对适合作高压陶瓷电容器的介质陶瓷材料十分关

注 早期的高压瓷介质电容器多为 基陶瓷
,

但因其受外加高直流偏置电场作用引起极

化
,

容易造成介质电压击穿 同时介电常数也随外加电场的增大而急剧下降
,

使电容量大幅度
下降

,

为了克服 , 的上述缺点
,

本文研制了改性 系高压瓷介质材料 文献报道
,

以

为基的陶瓷电容器电容量不受外加直流偏置电场的影响

近年来
,

为发展高技术陶瓷材料
,

用各种化学法制备附瓷粉料的技术迅速发展 化学法与

传统的氧化物混合法相 比
,

具有纯度高
、

化学均匀性好
、

粒度细且均匀等特点 我们采用柠檬

酸盐凝胶热分解法
,

成功地合成了组成为
·

汁 ,’ 的改性钦酸鳃陶瓷粉
料 经掺人一定量的

,

夕 和 后制得了性能优 良的高压瓷介质电容器材料

实 一
验

将
,

仍 配制成一定浓度的水落液
,

将钦酸丁醋配制成约为
。卜 一 , 的柠檬酸溶液

,

然后按摩尔比 一 东 各取一定体积的溶液

混合均匀
,

再按摩尔比柠檬酸 加人一定量的柠檬酸
,

搅拌中滴加浓氨水

调节 一
,

此时溶液为淡黄色透明溶液
,

溶液在 一 ℃毛燥得黄褐色凝胶
,

凝胶于

℃分解成灰 色多孔蓬松物
,

捣碎后于 ℃ 锻烧成白色细粉 经 射线粉末衍射证实粉

料为钦酸银固熔体晶体 在粉料中添加
, 一, 和 ,

,

然后加人少量

聚乙烯醇湿磨 再经红外线干燥
,

在
,

压力下压制成直径为 厚度为
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的圆片 圆片于 ℃ 于燥
,

℃ 排胶
,

℃ 烧结
,

然后降至室温 升
、

降温

速率均为 ℃ 整个制备工艺过程如图
’

所示

阴 》, 肋 一‘ 一 派

三 杨 翻 巨。‘
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。切 匀 压。。

月 , 卜 、丁

妙 扁 二

目 的、 ℃

份 一。 一 的 ℃

忿 ℃

铭二 几卜
,

二
今。

二 肠今

二‘甘 峪 一 皿份 ℃

图 样品的制备步骤
·

代

样品分析 用 日本产 转靶 射线衍射仪
,

众 靶
, ,

做物相分

板 日本产 扫描电子显微分析仪 分析样品形貌

电性研究 用南京大学物理系 一 型介电谱仪 颇率下测定样品在一 一 ℃范围内的

介电常数
,

介质损耗
,

℃条件下测定样品在 频率范围内的介 电常数
、

介质损

耗 用上海第六 电表厂 型 恤 超高电阻测试仪测定一 一 ℃范围内的直流绝缘电阻

率
。

结 果 与 讨 论
一 物相分析表明图 在 ℃合成的柠橄酸盐热分解产物已得到立方 , 粉

‘

一 义应
二巴

公文一

、
一 ‘

一气 丫 二卜二‘艺二二 一
·

一工二 亡 书 ,

图 改性 瓷料的 射线衍射图 预烧粉料

烧结后的瓷片

一 ,
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度的升高电阻率逐渐下降 ℃时的电阻率约为 , 。
· 。 ,

这表明此材料在室温条件下具

有较高的绝缘电阻率

厂 一门
呻

亡臼一

日 一 找 日 自 日

们
”巴 曰

· 。 了 ”

图 直流绝缘电阻率随温度的变化

只样品进行电压击穿实验
,

击穿电压均大于

结 论
通过对样品形貌分析和电性研究表明

,

利用柠檬酸盐凝胶热解法制备的改性 七 陶瓷

电容器材料
,

具有粒度细且均匀
,

烧结温度低 ℃
,

室温介电常数较大
,

介电损耗小
,

绝缘电阻率高 ,协
· ,

介电常数的温度系数 , ℃
,

耐压
,

是一种制备高压陶瓷电容器的良好材料
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