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二氧化硫溶于水和酸性溶液的化学状态研究 

季维华· 段玉然 季淑玲 
。 _ _ _ _ 。 一 、 - - ● - _ ● _ 一  

(地矿部岩矿测试技术研究所，北京 1 00037) 

采用拉曼光谱技术，对so：溶于水和酸性溶液的化学状态进行了研究
。 测定出SO 的特征拉曼 

光谱(】】47 cm )，表明SO 是以SO ·nH。O形式存在于水和酸性溶液里 
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二氧化硫溶解于水，溶液呈酸性。一般认为生成亚硫酸 ，按下式离解
： 

H~SOa； —= H + HSO? 

HSOI- —— H +sO；一 

有人指出 。 ，SOz的水溶液中并不存在或只存在极少量的亚硫酸
，SO 在水溶液中的状态 

基本上是SOz。nHzO。因此，SOz在水溶液中离解可表示如下： 

SO2+ nil2O == O2·nH2O 

So2 nH20 —— H + HSO7+ (n-- 1)H2O 

Hs0 ；==== H +so； 

我们用拉曼光谱技术研究SOz的水溶液，检测出SO。的特征拉曼光谱
，证明其确实呈SO 

’ H o形式存在。又测定了SO 溶于盐酸溶液的状态，也得到SO 的特征拉曼光谱
，说明SO 

在酸性溶液中也以SO ·nH 0形式存在。 

I 实验部分 

l-I sot水溶液及酸性溶液的制备 

根据反应：Na2SO3+2HCI=2NaCI+H2O+SO + 

制取 s0 。 

在石英毛细管里加入 6 mo1／L(~ HCI和固体NazSO 
。 熔融封 口前，两者不接触。封口 

后，使HCI与 Na~SOa混合，发生反应，生成 SO 。 

l_l_1 按照反应式，1 tool的Na SOa与2tool的HC1反应，生成1m。l的SO：
。
加入摩尔比 ● 

为 1：2的 NazSOa和 HC1，反应完垒．溶液呈中性
。 测定水溶液的拉曼光谱。 

l_l’2 加入过量 20 的Hcl，反应完垒后，剩下的溶液呈酸性
。 测定酸性溶液的拉曼光 
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1．2 仪器及测定条件 
- 

采用 RFS一1 00型傅里叶变换拉 曼光谱仪，布鲁克公司制造。激 光器为 ： 极管泵浦 

Nd：YAG激光器，激光波长 1．064 m．最大输出功率 J500 mW，测定时采用 3 00 mW 光谱范 

围3 0 3500 cm 分辨率 4 cm ，扫描 100次，约 2分钟。 

2 结果与讨论 

2．1 测定拉曼位移的准确度和重复性 

用环己烷和甲苯检验 RFS一1 00型FT一拉曼光谱仪测定样品拉曼位移的准确度 删得结果 

与文献 值 比较列于表 1 结果表明，用本仪器测得拉曼位移数值准确。 

为检验仪器的稳定性和测定拉曼位移的重复性，采用 CO，气体标准，在半年内陆续地测定 

1 2次，测得 CO 拉曼位移 1 388 cm 。的最大偏差为±0．9 cm 。。 

表 l 环己烷和甲苯拉曼位移测定结果 

Tabte l Determination Results Of Raman Shi~t 0I Cydohexane and Toluene 

2 2 测定SOz水溶液的拉曼光谱 ，得到 SOz 

的特征光谱(1147 cm一。)，没有检测出sol一的 

拉曼光谱(496，634，947．985 cm )，如图 1 § 

所示，说明soz溶于水是 so。·nH O形式存 o- 

在 。 0． 

气相 SOz的拉曼位移为 1151 cIn ，测得 

水溶液里 SO：的拉曼位移为 l】47 cm ，而采 

HJI盎仪器测 定拉 曼位移的最 大误 差 小于 ” 

1 cm ，说明由于生成水合物 SO!·nH O，使 ⋯ hj ㈣ 

SO 的拉曼位移向低波数移动。 图
． i SO：(A)和 Na!SO。水溶液(B】的拉璺光谱图 

2．3 测定 SO2溶于酸性溶液的拉曼光谱，也 g．I Raman s tra。f s uI{ur di id(A) d odi 

得到SO 的特征光谱(1147 cm。。)，表明加压密 um sutf Jtein ware]-(B) 

封使 SO。溶于酸性溶液时，SO。也 水合物 SO ·nHzO状态存在于酸性溶液中。 

2．4 分别加入 10，20，40，60，80 mmol的 Na SO ，根据反应，得到相应 mmol的SO ，计算出溶 

液中so。的tool浓度。测定出各溶液的so 拉曼光谱。 SOz拉曼峰强度(峰面积)为纵坐标． 

以SO：mol浓度(tool／L)为横坐标作图，得一直线，表明溶液中so 的拉曼峰强度与其浓度成正 

： 
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STUDY ON CHEMICAL STATE OF SULFUR DIOXIDE IN W ATER 

AND ACID SOLUTION 

Li W eihua’ Duan Yuran Li Shuling 

LI删 e uf Rock Muwra~AT．2lb~ ·M g of f 睥 M t R 8 i唧 L00037) 

This paper reports the study on chemical state of sulfur dioxide in water and acid solution by Ra 

mad spectroscopy·The characteristic Raman spectra(at 11 47 cm一 )of sulfur dioxide in fhe soluti0ns 

have been measured，The experimental results showed that the chemical state of SO existed as SO 
2 ． 

nH 0 in water and acid solution． 
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