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含杂环羧酸基二苄基锡(IV)配合物的合成与表征 
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(聊城师范学院化学 系，聊城 252059) 

以 二 苄 基 二 氯 化 锡 和 杂 环 羧 酸 钠 为 原 料 合 成 了 十 种 新 的 有 机 锡 配 合 物 

(PhCH2)：Sn(O：CR) CI： (n—l或 2，R一杂环)。用元素分析、琅．IH NMR和 TG表征了配合物的组 

成和结构。 
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二 基锦 

有 谬 
由于某些羧酸基二烃基锡的配合物具有很好的抗癌活性[1]，近年来对其合成的研究已有 

较多的报道 ，但关于含杂环羧酸基二苄基锡配合物的合成研究尚未见报道。考虑到杂环化 

合物具有一些特殊的生物活性，本文用二苄基二氯化锡与杂环羧酸钠反应，合成了十种新的有 

机锡配合物。经元素分析、IR、 H NMR和TG测定，确定了这些配合物是二苄基锡与杂环羧酸 

钠的 1：1和 1：2加成物，杂环羧酸基与锡原子之间是以双氧形式配位。 

反应产物表示如下： 

(PhCH2)2SnCI2+nRCO2Na (PhCH2)2Sn(O2CR) CI (1-- 1 0) 

： 

一  ： 

＼：=．／ 

—  ： 

一
： 

一  

1 实验部分 

1．1 仪器和测试方法 

Yanaca MT一3型自动元素分析仪，锡含量采用重量分析法测定，氯用氧瓶燃烧法测定 
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Nicolet--5DX IR谱仪，KBr压片；JEOL—FX一90Q型 H NMR谱仪，TMS为内标，CDC1a为溶剂； 

PE—DSC2C型热重分析仪。 

1．2 配合物(1～10)的合成一般步骤 

在Schlenk管中加入杂环羧酸钠、二苄基二氯化锡 和溶剂苯，30℃温度下搅拌 16 h，抽 

滤，滤液浓缩，得白色固体，用丙酮一石油醚重结晶。在配合物(1，3，5，7，9)的合成中，二苄基二 

氯化锡与相应杂环羧酸钠的摩尔比为 l：l；而在(2，4，6，8，l0)的合成中摩尔比为 1：2．1。 

2 结果与讨论 

2．1 配合物的合成及有关性质 

十种含杂环羧酸基二苄基锡配合物的元素分析及物理性质见表 l。元素分析表明，配合物 

(1，3，5，7，9)是二苄基锡与杂环羧酸钠的 l：l加成物，而配合物(2，4，6，8，10)是 l：2加成 

物。配合物易溶于四氢呋喃、氯仿、丙酮，难溶于石油醚、正己烷等溶剂中。 

表 1 配合物的元素分析及物理性质数据 

Table 1 Elemental Analysis Data and Phys i~l Propertics of the Complex~ 
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2．2 热重分析 

热重分析在氮气气氛中进行，温度范 围 200～600℃，升温速度为 5℃／rain。配合 

物(1，3，5，7，9)中，在 j G5～190 C问发生强放热分解，从失重率可以断定是 sn—cl键断裂；在 

200～250 C有放热峰，属于sn—o键断裂，失去配体。配合物(2，4，6，8，10)中，在 2l0～255℃ 

时失去配体，发生sn—O键断裂。配合物(1～l0)在 270～340℃时失去两个苄基，发生sn—c 

键断裂。由以上热重分析可知，sn—a键比sn—o键易断裂，因此一取代产物(1，3，5，7，9)的 

稳定性比二取代产物(2，4，6，8，10)弱，这与一取代产物的熔点比相应二取代产物的熔点低是 
一 致的。 

2．3 IR和 H NMR 

配合物(1～10)的红外特征吸收频率及核磁共振氢谱见表 2。通过对配合物(1～10)的红 

外光谱与原料的红外光谱相比较，可以发现约在 460 cm 出现了一个新的吸收峰，表明了 

sn—o键的形成。 

分析配合物(1～1 0)韵红 光谱可知，配合物中酰氧基不对称伸缩振动(Wo．)和对称伸缩 

振动(罐o，)的差值(4 o，)在 l69～217 cm-1之间，而相应的游离杂环羧酸钠盐的酰氧基的 t，co． 

在 143～170 cm 之间，两者之差小于60 cm_。，因此，在这些配合物中，酰氧基是以双氧形式与 

锡原子配位[5]。 

表 2 配合物的 巩、 H NMR谱数据 

Table 2 IR and 。H NMR Dam of the Complexes 

‘

相应杂环羧酸钠盐的 噶：和 。：的差值。 

配合物(1～10)的 H NMR数据与预定结构相符。苯环和芳杂环上的质子在 6．45～9．28 

ppm间是多重峰；与锡原子相连的亚甲基上的质子在 2．96～3．16 ppm处有强的吸收峰；由于 

sn—H的偶合作用出现了峰的分裂，配合物(1，5，8，10)的偶合常数(I，s 一 )分别为 47．3l、 

46．85、47．25、47．32 Hz，这说明这些配合物在溶剂中具有类似的结构。 
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SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF DIBENZYLTIN(IV) 

COM口E'LEXES W ITH HETEROAROm TIC CARBOXYLATES 

Yin Handong Zhang Rufen M a Chunhn 

( 咖 。， 嘶 ， 咖  ， 252059) 

Ten new organictin complexes(PhCH2)2Sn(O2C—R)nCl2一n)(n： I or 2；R— heteroaromatic 

group)were synthesized by the reaction of dibcnzyltin dichloride and corresponding sodium heteroaro- 

matic carboxylates，and characterized by elemental analysm ，IR ， H NMR and TG． 
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