
第 2期 

999年 3月 

机 化 学 学 报 
AL OF INORGANIC CHEMISTRY 

voI．【5．No 2 

Ⅵarch． 1999 

薪 蓠 
日  一  曲  

~Eu(DBM) ]MPy的合成、发射光谱及摩擦发光性质 

陈晓峰 。 刘书华 ‘ 

(南京太学配位化学研究所+配位化学国莉重点亮验室．南京 21 0093) 

D 6f ． 三  √ 

(南京太学固体微结构国家重点实验室，南京 2J0093) 

关■调 

分篓号 

墅 墼 些 

近年来，具有摩擦发光特性的希土配位化台物越来越受到人们的注意 一方面．摩擦发光 

的机理至今还不清楚，为了寻找摩擦发光活性与其结构之间的关系、建立摩擦发光的预测理 

论．物理学家和化学家们作了许多工作[ 另一方面．具有瘁擦发光特性的物质能够将机械能 

转变为光能。因此，用这类物质制成的包裹材料，可以用于制造感压发光体．如用于制造压力探 

测传感器及其它科学仪器的显示元件等 。 。我们这里报道了首次碱 观测到具有摩擦发光性能 

的配合物EEu(DBM)一]Mpy，并研究了其发射光谱和摩擦发光性质。 ．  

1 实验部分 

1．1 仪器 ’ 

C，H，N的含量由 PE一240自动元素分析仪测定，lR谱由 Ni~o]et IR FT 】70SX型红外光谱 

仪测定，KBr压片+利用 Nd—YAG激光器 ，在 Acton Research Corporation(ARC)Spectra Pro 750， 

Santa Barbara Instruments Group(SBIG)ocD检测系统上获得发射光谱。 

1．2 ~Eu(DBM)。]MPy的舍成 

将 4 mmal的二苯甲酰基 甲烷 (DBM)和 1 mmol的 2一甲基吡啶(MPy)溶于无水乙醇中，加 

热后加入 1 mmal的 EuCI 的乙醇溶液 ，搅拌 2小时，过滤 ，将滤掖在空气中放置一段时间后，析 

出浅黄色晶体．过滤，用无水乙醇洗涤。产品在乙醇溶剂中重结晶。[Eu(c H O )。]( H N)元 

素分析( )实验值：C：69．90{H：4 95；N}1 63；理论值：C：69 60；H：4．5 ；N}l|23 lR 

1 596 CITI_。(c=0) 
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2 结果与讨论 

2．1 发射光谱 

室温下．用 355 nm的激光激发固体样品．得到发射光谱．见图 l。配合物发射出极强的红 

色光，对应于中心离子 Eu(Ⅲ)的 一 n(J：0—4)跃迁。在 580．1 nm处观测到一个峰．对应 

于j 一 凡 的跃迁 。在 32个点群 中，只有 ． 和 点群中能够观测到；，Jo一 的跃迁。因此 

配合物[Eu(DBM)．]Mey中格位的对称性限于 、 ， 和 C 范围 Eu(-)离子的 ，J口一 F一 

跃迁为磁偶极跃迁，它不受任何对称性的影响，其振子强度 几乎不随 Eu(1)离子的配位环境 

而变化．电偶极跃迁 D·一 F 远远强于磁偶极跃迁 一 ，表明中心离子 Eu(Ⅲ)不处于对称 

中心位鼍。在配合物的 D 一 n(．，一0-4)跃迁区域 ，还可 看到一些较弱的谱带，如 626．4 nm 

等．它们是电子一声子偶合作用产生的振动一电子谱带。 

do 

图 l (a)一(d)[EI1(DBM) 3tca,y的发射光谱 

Fig．1 <a) (d)Emission spcctra of[Eu(DBM)门MPy( =355 m) 

表 】 配台物[Eu(DBM),]MPy的发射光iI敷据 

Table 1 Emi~ion sl融 瑚h of[EII(DBM)‘]MPy 

vibr-electrunic—viOratianal n n tian 
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2．2 摩擦发光性质 

新制得的~Eu(DBM) ]MPy粗产品经干燥后，在一个机械 力的作用下 ．例如用玻璃棒摩擦 

晶体，晶体能在黑暗中发射出明亮的红色光 将其在干燥器中放置 3个月后取出摩擦，发现其 

摩擦发光强度有所增强。在微弱的日光下摩擦也能见到发射红色光 当将其在干燥器中放置 

一 年后再取出摩擦 ，则摩擦发光现象消失 ，即使在黑暗中摩擦也不发光 当粗产品经乙醇，乙腈 

及丙酮等溶剂重结晶后，也观测不到摩擦发光现象。[Eu(DBM)·]Mpy经SHG测试 ．无SHG响 

应 ．表明[Eu(DBM) ]MPy晶体是有心的结构。 

摩擦发光的机理至今还不清楚 对于有对称中心的晶体为何具有摩擦发光特性，有多种理 

论解释。Swceting~ 认为．在有对称中心的化合物中．结构的无 序对其摩擦发光性质起着很重 

要的作用 此外 ，杂质的存在也会使有对称中心的化合物荤擦发光 。从以上实验结果，我们认 

为影响[Ea(DBM)．]MPy摩擦发光的因素可能很多，杂磺及其含量可能起着很重要的作用。我 

们正在作进一步的研究。 
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MA Jing 
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The title complex，[Eu(DBM)·]MPy(DBM：dibenzoylmethane；Mpy：2-methylpyridinium)． 

has been syrtthesised，and the triho lumineseence for this eomplex was firstly bb~ rved． The photolumi— 

nescenee at room temperature was studied．The spectral dam showed that the Eu(I)ion is not site 

of sym metry．Some impurities m ay be responsible for ils"~riho lumineseent activity． 

earoplum com plex Irlbolumln~ eence phololumlnmscenc~ 
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