
 

第 5期 
l999年 9月 

无 机 化 学 学 报 
CHINESE JOURNAL OF INORGANIC CHEMISTRy 

6 
、／  

V01．15．No．5 

Sep．，1999 

8一羟基喹啉与醋酸锌固相配位反应的热化学研究 
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室温下 8一羟基喹啉与醋酸锌固相配位反应研究 

醋酸钵 

西 
其热化学研究未见报道。本文 

报道 采用新型的具有恒定温度环境的反 应热 量计0 ，以溶解量热法测 定 了 8一羟基 喹啉 

Zn(OAc)：·2H：O、Znfoxin)~·H：O、HOAc、H：O溶于 4tool·L HCI溶剂中的溶解焓 ，设计一 

热化学循环，得到了 8一羟基喹啉与醋酸锌固相配位反应的反应焓，并计算出配合物 Zn(oxin) 

·H：0的标准生成焓。 

1 实验与结果 

1．1 试剂和仪器 

Zn(oxin)z·H：O按文献[1]方法合成，其它试剂均为分析纯，实验用水为二次蒸馏水。 

日本岛津uV一240紫外可见光谱仪。热量计为参照英国皇家霍洛威和贝特福簿学院芬奇 

教授提供的仪器经改进研制的具有恒定温度环境的反应热量计。 

1．2 热量计的标定 

实验所用热量计的原理、构造见文献Cz]所述。在测试前，用量热标准物质KO对热量计进 

行标定，测试的温度为 298．2K，KCI与水的物质的量比为 -：n 'o一1 1110，结果与文献相 

符，证明了本热量计的可靠性 。 

1．3 反应焓的测定 

室温下 8一羟基喹啉与醋酸锌固相配位反应热效应难以直接测定，我们选择 4 mol·L 

HCI溶液为溶剂，设计了以下热化学循环： 

根据 Hess定律得到 ： 

，H ．= 日 I— d 2～ 3一 山 H 

1．3．1 的测定 

分别准确称取一定量的Zn(OAt) ·2H：O与Hoxine(摩尔比为 1：2)试样于加样装置中， 

移取 100 mL、4 mol·L HC1溶液于反应池中，调整好热量计，待恒温测试，经 5次实验测得该 
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反应体系焙变 ．⋯ 23 328~0．032 kJ·tool～，实验结果见表 l。 

表 1 n：r,a Ⅷ ：n⋯ 一l：2在 4tool·L一 HCI溶液中的焓变 

Tible l Enthalpy Change of Zn(OAe)j·2HtO and Hoxine(Molar Ratio 1：2)in 4 mol‘L HaH 

tlOte 以 w dfffei"~noe。f theme]potential when the solute was added in 也e sotutio 

且 ：the difference of Ihermal potential at the d tr_衄l s ndardI2atI。n； 

：c~Jorifie effectI 

。l= 以／ B)。．t A 一。_( ／Ⅳ) 

( ．appaxcnt moJ~0 Jat weight ：solute wei&~ht) 

1．3．2 d日：的测定 

准确称取一定量的 2：1 HOAc溶液，溶于 100 mL、4 nqo1·L一 HC1溶液中，经 5次实验测 

得 2：l HOAc的溶懈焓为 AH =一2，418~0．025 kJ·tool一 实验结果见表 2。 

表 2 HOA~~在 HCI浩液 中的焙变 

Table 2 Enthalpy Change of 2 r1 HOA~．tin I mol·L HC 

根据文献[3]得到，形成 2；1HOA~的焙变(混合热) 

山日 =山H堂(1)--A (aq)=一3．579 kJ·mol 

1．3．3 AHa的测定 

将一定量的 2；1HOAc(aq)溶于 I O0 mL 4 tool·L一 HCI溶液中，恒温准确称取一定量的 

zn(oxin) ．H O，溶懈在上述 HOAc—HC1溶液中，测得溶解焓 a m⋯ 1 6 329~0·038 kJ。 
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tool_。，实验结果见表 3。 

表 3 Zn(oxln)t·Hz0在 HOAc-HCI溶液中的焓变 

Treble 3 Enthalpy Change of Zn(oxin)t·HtO llI HOAc-HCi~(4 mol·L ) 

由热化学循环及测试结果，得到反应焓为 

4 一 dHl— L1H2一 d j一 山 

一  Hl— dH2
．  

一 dH ． ～d口嘏  

= 一 1．002 kJ ·mol一’ 

1．4 Zn(o~n) ·H O标准生成焓的计算 

根据热力学原理 

4H =山／~(Zn(oxm)2·H20，g)+2A，H (HOAc，1)+df (H20，1) 
-- A，H~(Zn(OAc)2·2H2O，s)一2A￡H (Hoxine，s) 

根据文献[4]查得：dlH (HOAc，1)⋯ 484 131 kJ·tool 

df蠊 (H2O，1)一一285．830 kJ·too1 

根据文献[5]查得：d，H (Zn(OAc)z·H20，s)：一1668·579 kJ‘tool 

根据文献[6]查得 ：dfH (Hoxine，s)一 83 317 kJ·molI1 

刚山H (Z．n(oxin)2·H2O，s)一d ￡ 一24zt2<HOAc，1)-- H~(HzO，1) 

+df (Zn(OAe)2·2H2O，s)+ 2山 (Ho~ e，s) 

一 ～ 582．1 23 kJ·too1 

2 讨 论 

在实验中，我们选用 4 mol·L一 HC'q为量热溶剂 ，可保证反应物和产物能快速、完全地溶 

解，从而可保证热化学循环中，反应物(Zn(OAc) · o，Hoxinc)~I产物(Zn(oxin)~’Hz0， 

HOAc，H：o)分别溶解后达到同一终态。这已由二者的紫外可见光谱相及折光率一致而得到证 

实，使设计的循环得以实现。 
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sTUDIES oF Y 0F S0Lm  STATE C00RDⅡ AT10N 

REACT10N 0F 8一H0XⅡ E W rrH ZⅡ C AC盯 ATE 

W EN De—Cai UU Yi HU Lj—Xin LI Xjn QU Song-Sheng 

( 町 咖 ． ‰  岫 ，№ 430072) 

n Ie reaction enthalpy of solid—solid coordhaation reaction of 8-hoxine with zinc acetate is deter— 

mined by s olunOn calorimetry in all isopcribel reacdon caMrimemr．The calorimetric so lvent is the so lu— 

tion of hydrochloric acid(4 mol·L )．According to the results，the value 

4日 = 一 1．002 kJ ·tool 

dfE (Zn(oxin)2·H 2o)= 一582．123 kJ·tool 

are rscom mended． 

Keywo~ds： ~mlid-soltd ittate rea~ion thermochemislry 8-hoxlne zinc acetate 
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