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稀土盐与咪哇形成的化合物可作为植物生长调节剂
,

具有一定的促进植物生长
,

抑制杂菌

生长的作用
’

,

’,

而此类化合物 的结构数据 尚未见报道
。

本文 以水为溶剂
,

合成了硝酸钵侧与咪

哇形成的无色块状晶体【
· ,

测定了晶体结构
。

用热重法推测了其热分

解机理
。

实验部分

小
·

的合成

将 的
·

和 的 咪哇 加人到 水中
,

用
·

一 ’

的 水溶液调节
二 ,

℃ 下反应
,

过滤
,

母液在室温下放置
,

数 日后便有 白色

晶体
·

析出
。 ‘ ,

计算值
, , ,

实验值
, , , 。

晶体结构的测定

选取尺寸为 的单晶
,

在  !  型四圆衍射仪上
,

用

经过石墨单色器单色化的 射线 入 以 。
一

扫描方式在 温度下收

集衍射数据
,

在
。
感 ‘ 范围内

,

共收集独立衍射点  
‘。

个
,

其中  !

,  个用于结构测定和修正
,

晶体结构 由  程序 【’确定
。

原子坐标由直接法

确定
,

全部非氢原 子坐标经 合成法得到
,

经最小二乘法修正至收敛
,

最终偏 离因子
二 艺 一 艺  !

,

艺 一 ’ 艺
‘ , 叨 二 ‘ 一 一 ’ ’, ‘

艺
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最终差值电子密度图的最低峰和最高峰分别为 如
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如
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.
1 晶体结构描述和讨论

结构解析所得原子坐标及热参数
,

部分

键长和键角分别列于表 1 和表 2
,

化合物 的

分子结构如图 l所示
。

由图 1 及表 2 数据可

知
,

五个硝酸根均向 C
e
卿赘合双齿配位

,

其

Ce
一

0 键长在 2
.
582 一

2
.
6 7 8 A 之间

,

平均键长

为 2
.
62OA

,

一分子水向 C
e
锄配位

,

其 C
e一

O

键长为 2
.
4 84 A

,

C
e

姗的配位数为 11
,

其配位

多面体类似于单帽五方反棱柱
。

由于 NO
3一
的

双齿配位
,

硝酸根中配位 的两 个氧与氮的

O
一

N

一

O 键角在 116
.
7 一

1 17

.

60 之间
,

偏离游离

状态的 12 00
。

咪哇 中的氮原子未参与配位
,

N
(

6
)

,

N
(

7
)

,

N
(

8
)

,

N
(

9
) 与 C

e
(l)的距离分别

袋

图 l [C
e
(N O

,
)

,
H

2
0 ]

·

(
C

3
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S
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Z
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:

的分子结构

Fig
.
1 M oleeular stru

eture of [C
e
(N O

,
)
,
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2
0 ]

·
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Z
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2

为 5
.
480

,

5
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0 6 5

,

5

.

88
7 和 4

.
93 6A

,

咪哇以阳离子形式 C
3H SN Z

十

做为抗衡阳离子存在于晶格中
,

配离子〔Ce( N O
3
)
SH ZO ]

2一
与 C

3H SN :
十

通过氢键相连构成该 晶体
。

与标题化合物类似的复盐还有

(N H
;
)
:
[La (N 0

3
)
5 ·

2 H

2
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]

·

2 H

2
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[
4
] 及 K

Z
[La (N 0

3
)
5 ·

2 H

2
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]
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1

,

在这些化合物中
,

所有的五个

硝酸根也都是以鳌合双齿形式与 La  配位
,

另有两分子水向 肠 皿配位
,

斓的配位数为 12
,

配

位多面体为一扭曲的二十面体
。

配位数不同的原 因可能是 由于斓系离子半径和抗衡阳离子不

同造成的
。
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的热分解机理

采用 STA
44 9C 热分析仪对该化合物进行了热分析研究

。

试验条件为
: 空气气氛样品量

:

12
.
288 m g 升温速率

:ZOK
·

m in

一 ’。

得到了其 D SC
一

T G 曲线
,

由 TG 曲线推测了该化合物的热分

解过程
,

热分解经历了三个阶段
:
(l) 脱水 ;(2) 脱去咪哇及两分子 H N O

,

过程; (3) 无水硝酸盐

分解生成 C
eON O3和 CeZ O 3

。

表 3 列出了各步分解过程的测量失重值与理论失重值及各步分解
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